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La Cuenca del Valle de México

DATOS GENERALES
Extensionsuperficial: 10,130 km?

Altitud media
del valle: 2,240 msnm

Poblacion: 22 millones




Limites de la cuenca
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La cuenca del valle de México

es orograficamente cerrada.




Datos climatoldgicos generales

Precipitacion media anual 740 mm

Temperatura media anual 15.3 °C

Evaporacion potencial media anual 1,740 mm

Isoyetas medias anuales (1941-2015) Precipitacion Media Mensual (1941-2015)
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Se estima que el 11% de la precipitacion se infiltra; el 14%
escurre, y el 75% se evapotranspira. La urbanizacion ha
incrementado el escurrimiento a costa de la infiltracion.



Geologia
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Las sierras que limitan la cuenca estan conformadas

por rocas volcanicas




Hidrografia e hidrologia superficial
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En su estado natural la porcion baja de la cuenca del valle de México
estaba ocupada por grandes lagos.




El drenado artificial de la cuenca

En su estado natural las poblaciones de la porcion
baja de la cuenca estaban muy expuestas a las
inundaciones y a los consiguientes problemas de
salud.

m— VALLE DE MEXICO

Para resolver el problema de drenaje se
“abridé” la cuenca artificialmente.
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actualmente es algo mayor de
22 millones de habitantes.
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La Explosion Demografica




Seccion geofisica

Sedimentos lacustres con

agua salobre o salada
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Recarga y extraccion de agua subterranea

\
2000 i Mas de 2,300 pozos con
l .
profundidades hasta de
B0 Y 400 m
1000
500 ;
Se captan del acuifero unos 25 m3/s
° - a costa del almacenamiento del
Recarga Total Extraccion acuifero.
44(1,388) 54 (1,695)

Distribucién por Usos

-

Publico Urbano
44.5 (1,402) “J

Agricola
6.5(201)

Extraccion total 54 (1,695)

Industrial Doméstico
Nota: cifras en m3/s (Hm3/ano) 2.7(84) 04 (13) Fuente: CONAGUA (DOF)



El impacto de la urbanizacidon en
el ciclo hidroldgico

 Reduccion de la recarga
natural del acuifero y de la
evapotranspiracion

* Recarga incidental por fugas
en las redes hidraulicas

» Desaparicion de humedales,
lagos y manantiales

* Modificacion del drenaje
natural

» Contaminacion puntual vy
difusa de las fuentes de agua

» Impacto ecoldgico

* Microclimas




El minado del acuifero

Los registros histéricos de los niveles del agua subterranea revelan su tendencia
descendente en la mayor parte de la cuenca.

EVOLUCION DEL NIVEL ESTATICO | -
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Hundimiento, en metros

Hundimiento del Terreno en
el Valle de México
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Caso de contaminacion por Cromo
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¢cUna bomba de tiempo?

Costos ambientales:

% Incremento de costos
de extraccion

s Disminucion del
caudal y rendimiento
de los pozos

%+ Afectacion ala
infraestructura urbana

* Problemas de drenaje




Acciones en proyecto o en proceso

Manejo de la demanda

00

% Reduccion de fugas y desperdicios
% Uso mas eficiente

% Recirculacion y uso de agua residual
s Ajuste de tarifas diferenciales

+» Alicientes fiscales

Cambios de uso suelo/agua

Publico urbano
y doméstico

Agricola
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Incremento de la importacion de agua

Temascaltepec

Tula (Acuifero valle

del Mezquital)

Tecolutla

AMACUZAC

Amacuzac

TECOLUTLA

27 septiembre 2011



Recarga Artificial

Pretratamiento: Recuperacion.

Filtracion Postratamiento:
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Areas favorables para la construccion de

obras paralarecarga artificial
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LOCALIZACION DE POZOS PROFUNDOS Y EXPLORACION EN PROCESO EN EL VALLE DE MEXICO




Disposicion al subsuelo de agua de lluviay
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Atenuacion de posibles

>5m .
contaminantes

Nivel estatico
h 4

ACUIFERO

escurrimiento (recarga artificial)

Restricciones:

So6lo permitido en zona no saturada,

Requiere pre tratamiento,

Remocion >30% de contaminantes,

Monitoreo en superficie,

Monitoreo del acuifero si Q>100 Ips

<
5

pozo de

inyeccion acuifero

Regulada por la Norma Oficial Mexicana NOM-015-CONAGUA-2007



Importacion de nuevas fuentes externas
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Planta de
Tratamiento

g

Tratada q

T

[ — -

I T = S

i ey T Ca T ) Cu ) e

e : SRy S SR

o ") S e

[ A e o S S

o s ") S e

> | e 2 P ol
o ) N - o N ) )
Ted qrLen e e 2 - R A K n e R e
PO SR . - $ | R, 5 ] e D
o o %5 ¢ Pozos de R PR

| % 1 ) i-l e Faaa e e | Parara e

PR p I e o L e CHITer O

¢ ey Recuperacion | gL o Inyeccion et

A 2 | " ‘l‘ " l‘ v l‘ l‘ l‘ ». ) ) i‘ ai‘ l‘ e l‘ l‘ l‘ l‘ l‘ s l‘ " la " la l‘ l‘ l‘

T L

S T e e [ e e e

o . e | || | N e
| e e e e

| e e

e | e

e B e

e | e e

e | [ e

e o T e S e

e S e

e o - e S e

e e e

o e Cy e e S R

o R e e e T

e e 'y R e, S T -

e B i ) R

2 LR % R e T T e

e Im,repé'c S S SR DAL AN ©
l:-).‘i—'«U.TIYL:'RN- Qf =y, i F 40! &
2’ ¢ o

- -
SCUAUTITLAN ZCALLET

S La ZMCM descarga un caudal
oo e 0 m3/s ala cuenca del rio Tula.

s

de

Se contempla la captacion de agua
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Sistema Hidrologico Cerrado (Cuenca Tula-Cuenca CDMX)
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Captacion de acuiferos profundos

CUENCA DE MEXICO
(Valle de México)

Arcilas lacustres del Plioceno
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Pozo san Lorenzo Tezonco (SACMEX)
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Programa de exploracion de acuiferos
profundos en el Valle de México

Objetivos:

Caracterizar a nivel del valle de México los
acuiferos a profundidades mayores de 1,000 m
(extension, espesor, permeabilidad, ...)

Investigar sus probables zonas de recarga y
descarga natural.

Conocer la calidad del agua que contienen.

Definir si son independientes o tienen conexidn

hidraulica con los acuiferos sobreyacentes
Mastil: 43m sobreexplotados.
Malacate: 1,500 : :
HP En su caso, estimar la magnitud del volumen que
pueden suministrar en forma sustentable.
Capacidad: 5,000 m

Profundidad
de proyecto: 2,000 m
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