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Introduccion

Pérdidas econdmicas (millones de pesos)

Uuviss en Michoacdn, lluviss en el estado de
México y DF., fuaron $49,965.5

Por ciclones tropicales fueron $489,965.4 (huracsn
Alex, Karl, Matthew)

Por sequias fueron: §2,860.3

Oiros. fendmenos - $653.9

:

Pérdidas
economicas
promedio al afio:
$23,383.09

:
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Se incluyen a los fenomenos de lluvias, ciclones, inundaciones, sequias y bajas temperaturas

NOTA: Los datos de 2015 estan en version preliminar y sujetos a revision.
Fuente: Impacto socioecondmico, CENAPRED, 2016

México presenta una alta vulnerabilidad a sufrir los impactos de fendmenos

hidrometeoroldgicos por su ubicacién geografica. Estos son los que anualmente generan mas
afectaciones a los bienes nacionales, tan solo en los ultimos aios, de acuerdo con el CENAPRED

se han registrado pérdidas econdmicas de aproximadamente 23,000 MDP al afno.
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NOTA: Los datos de 2015 estan en
version preliminar y sujetos a revision
Fuente Impacto  socioeconémico,
CENAPRED, 2016

De los fendmenos hidrometeorolégicos ocurridos en México el 33% se refieren a las
inundaciones; aproximadamente el 40% del pais y mas de la cuarta parte de la poblacion estan
expuestos a inundaciones (Segob-Banco Mundial, 2012).

El cambio climatico intensifica los efectos de las lluvias provocando dafos econémicos y

afectaciones sociales.
CEDUA|: B

i [® El. COLEGIO &=

Demogrificos

i e DE MEXICO [ead




La crisis hidrica nos situa ahora frente a tres
grandes desafios en el camino de alcanzar la
seguridad hidrica: lograr el acceso a agua segura
para todas las personas, tener agua suficiente para
la conservacion de ecosistemas y el desarrollo de
las actividades economicas y, la proteccion frente a
fendmenos hidrometeorologicos.

Seguridad
Hidrica
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Es de gran relevancia la generacion de politicas publicas en el
mediano y largo plazo que garanticen, no soélo la adaptabilidad
de la Ciudad a una constante, y permanente exposicion a
afectaciones por fenomenos de lluvias torrenciales, y que
promuevan esquemas de ocupacion del suelo acordes a la
vocacion del territorio, infraestructura urbana resiliente y
dinamicas enfocadas al aprovechamiento y gestion de los
recursos hidricos de manera
sustentable, eficiente y con vision mtegral del funcionamiento
del ciclo hidrolégico.
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Seguridad Hidrica

El concepto de seguridad hidrica se referencid por primera vez en el Il Foro
Mundial del Agua (2000) como el paradigma que permite definir los
requerimientos a los que la humanidad debiera orientar los esfuerzos para
alcanzar una adecuada gestion del agua.
En esa discusidon, se identifico que la seguridad hidrica consiste en tener:

1) Disponibilidad de agua en cantidad y calidad para abastecimiento humano,
diversos usos, la proteccion de los ecosistemas y la produccion

2) Capacidad institucional, financiera y de infraestructura para acceder y
aprovechar el agua de forma sustentable

3) Un nivel de riesgo aceptable para la.-poblacion, el medio ambiente y Ia
economia que se ven afectados por la inestabilidad de los recursos hidricos.
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Seguridad Hidrica

La OCDE elabora un concepto de la seguridad hidrica en
torno a los riesgos e identifica cuatro asociados al agua:
el riesgo de escasez, como falta de suficiente agua para
todos los usos; el riesgo de inadecuada calidad del agua
para los diversos usos; el riesgo de los excesos de agua
(crecidas o acumulacion excesiva de agua) y el riesgo de
deteriorar la resiliencia de los.sistemas de agua dulce,
por exceder la capacidad deasimilacion de las fuentes
de agua superficiales o subterraneas y sus interacciones
(Pena, H. 2016:3,4), el objetivo de la gestion sera
mantener en niveles aceptables estos cuatro riesgos.
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Marco conceptual de la seguridad hidrica en las Américas

El OSH junto con la Organizacion de Estados Americanos (OEA), trabajamos en un

marco conceptual de analisis para el continente, y especialmente, para la region
latinoamericana.

Gobernanza POLITICO

Gestion Integrada
Cultura del Agua

de Recursos Humanos
Derecho Humano al Agua

SEGURIDAD

HiDRICA TECNICO
DE LAS AMERICAS

Infraestructura Hidrica

EC ON O MICO Servicios Hidro-Meteorologicos

Costos y Tarifas
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Relevancia de la Seguridad Hidrica en la CDMX

La Estrategia de resiliencia hidrica de la Ciudad de México (2016) contiene un diagndstico
que incorpora el cambio climatico; e identifica 5 ejes de accion para que la ciudad sea una
ciudad resiliente, equitativa e incluyente.

El primero se refiere a la coordinacion |nst|tuuonal y el segundo a la vulnerabilidad hidrica;
Seguridad Hidrica, es decir, se trata de los dos ¢ gjes mas importantes sobre los cuales actuar.
(Oficina de Resiliencia’ CDMX 2016, p. 12)

2 ejes estratégicos para lograrlo:
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i, M DE MEXICO |ead

C E DU A o [® EL. COLEGIO O-:! .




IMPULSAR LA RESILIENCIA HIDRICA COMO
NUEVO PARADIGMA PARA EL MANEJO DEL
AGUA EN LA CUENCA DE MEXICO

El agua en la Cuenca de México se maneja bajo una gestion integrada de recursos
hidricos urbanos (GIRHU) , para responder a los riesgos e impactos asociados con el
cambio climatico y presiones socioambientales, asegurar la equidad en el acceso, vy
garantizar la seguridad hidrica de los habitantes.

® & O @

2.1. Reducir la pobreza 2.2 Promover el 2.3. Fomentar una 2.4, Integrar infraes-
y la desigualdad uso sustentable del cultura civica sobre tructura verde vy azul,
hidrica. acuifero ¥y contribuir la sostenibilidad del v un disefo urbano
a la planeacion de la recurso hidrico. sensible a la situacion
seguridad hidrica. hidrica, por medio de
intervenciones que
mejoren la resiliencia.

Estrategia de resiliencia hidrica CDMX, Oficina de Resiliencia, 2016. P 60




_Riesgo por
Inundaciones
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Introduccion

En el caso de la CDMX, la situacion se complica al reconocer tres factores condicionantes para la
definicion de escenarios por inundacion: |la basura, la funcionalidad del drenaje y el desarrollo
subito de precipitaciones convectivas.

Ante dicha situacion, se ve clara la necesidad de definir escenarios de actuacién encaminados,
principalmente a la prevencion de inundaciones.
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Introduccion
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Es dato oficial que la basura es responsable del
50% de las inundaciones en la ciudad, es un
hecho innegable su importancia como sistema
dentro del funcionamiento adecuado de la
Ciudad.de México, y sin embargo, se encuentra
ya ampliamente rebasado por el crecimiento
demografico y la presiéon que la poblacidn
flotante le ejerce diariamente.
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Diagnostico del fendmeno de inundaciones

Identificar y
Caracterizar el
Fenomeno

Reducir o
itigar Riesgos
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Riesgo = Construccion Socio-Territorial

VULNERABILIDAD

CAPACIDADES
B

El riesgo es un producto deNas_rela€iones productivas y politicas entre el ser humano y su
entorno natural, el cual define la capacidad limite del desarrollo. El objetivo del estudio es
descomponer el territorio en categorias de analisis para facilitar la comprensién del riesgo y
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Peligro

Detonante

Susceptibilidad

Micro- Acumulacidon Direccion de Intensidad y Con factores

Modelaciones

cuencas de Flujos Flujos Acumulados topograficos
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Susceptibilidad a
Pendiente ITH-1 Inundaciones Pluviales IP-01
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Leyenda ParGmetros Cartogréficos

Pendiente Grado de Susceptibilidad

Grado de inclinaci
86.7°

.1:335,000 :
o Escala Numérica. ... 1:335,000
Proyeccion.. Homolosina
de Goode
Datum L WGS 1984

Esferoide. WGS 1984
I:l MEDIO Meridiano central

...Hormolosina
de Goode
o WGS 1984

Limite Subcuenca Lago Texcoco y Zumpanga

0
de la Cuenca del Rio Mactezuma INEGI Falso Este. 0
0

Falso Norte.
Eje semimayor

Limite estaral
Eje semimenor.

Eje semimenor
MUY ALTO

Limite municipal
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Vulnerabilidad

Sistemas
Topografia Expuestos

Dinamica

Pendiente Cuencas S
Economica
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Produccion por Subsector Poblacién Flotante
Densidad Kernel EP-02 Kernel 2010-18 EP-03
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o — TV E Y
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T -
; [ 1-50

PRODUCCION SUBSECTOR KERNEL 45200000
e Homolosina
de Goode
WGS 1984
X 51-100
: [J101-250 semimayor. 378137.0
Eje semimenor............6356752.31

Pesos corrientes
o B.83176e+006

S NGS 1984

[ 251 -973
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Eje semimenor. 6356752.31
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Exposicion

Frecuencia e

Intensidad Antecedentes
2010 a 2018

Clasificacion

Causalidad del evento

por su causa

Cambios
temporales .
en mnamismo
frecuencia e
intensidad
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Registros de encharcamientos por ano segun SACMEX 2010-2018

istrados
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Registros de encharcamientos por causa segun SACMEX 2010-2018

Eventos de encharcamiento totales por causa
Ruptura de Tubo de Agua Potable 17
No se Opera Cércamo de Bombeo | 52
Insuficiencia de Grieta
Insuficiencia de Atarjea/Colector

BBos
Inexistente al Momento de nspeccisn |G

Hundimiento de la Carpeta Asfaltica I234

Causa del encharcamiento

Falta de Infraestructura I 106

Coladera Obstruida _

Atarjea Obstruida IZ79

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
Encharcamientos registrados
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Estudios
Demogrificos
Urbanos y
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Densidad de frecuencia DE-10 Densidad de encharcamientos causados DEC-02
por coladera obstruida 2010-2018

de encharcamientos 2010-2018
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Promedio de los encharcamientos EC-01
por colonia 2010-2018

Densidad de la Intensidad (tirante) DI-10
de encharcamiento 2010-2018 ’
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indice de Amenaza por Susceptibilidad 1A-01 Ané'iSiS de riesgos

a Inundaciones Pluviales (2010-2018)

La informacion generada ha resultado en un
mapa de susceptibilidad a inundaciones pluviales
' que integra variables territoriales fisicas, sociales
y econdmicas como elementos de vulnerabilidad
y amenaza tales como analisis de escorrentias
superficiales, indice topogrifico de humedad,
_densidad’ de eventos de encharcamientos
z registrados por SACMEX de 2010 a 2018,
densidad de drenaje primario como indicativo de
sistema regulador, densidad econdmica,
estimacion|' de pérdidas econdmicas, como
- elementos ' de evaluacién para identificar las
dreas mayor exposicion y susceptibilidad a
inundaciones pluviales, herramientas que
fortalecen la gestion del riesgo de inundaciones,
la resiliencia y la seguridad hidrica de la ciudad.

indice de Amenaza
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Sobreposicion de capas de informacion para un analisis territorial

Unidad
Hab.Hermanos
Blancas La Perla

Perla Reforma

Whnidad
Benito s -
: Gladalupe .o X e
Juarez BelMoral /C hinampat de Juarez

©
(c]

Unidad Hab
Iztapalapa az
@ SRR oPE Vicente 7 Lakaz
Guerrero
Coyoacan
dacarandas
i
Pedregal
de Sarto
Domingo Benito Juarez
o &
Ajusco 5

3 . i g \ : Dario
| { Martinez |
Jose'lopez ‘ ‘ . 4 ]
Portillo « < {

Gampamento
FraccValle de San E,
Lorenzo San
Francisco 2 z
Ampl San

Conjunto Hab Tialtenco Miguel )

Puntos azules identifican eventos de encharcamientos registrados por SACMEX en 2014

Lineas identifican red primaria de drenaje de la CDMX
Tonalidades en azul representan el indice de susceptibilidad ante inundaciones, a mayor oscuridad
mayor amenaza




Sobreposicion de capas de informacion para un analisis territorial

° Bemito
JUETEY

En puntos azules identifican eventos de encharcamientos registrados por SACMEX en 2014

Lineas identifican red primaria de drenaje de la CDMX

Tonalidades en anaranjado y rojo densidad de giros econdmicos clasificados por riesgo conforme a los
términos de referencia para la elaboracion de Programas Internos de Secretaria de Proteccién Civil de

la CDMX



@ Andlisis

Realizar analisis por:
pv N
g N £ @
Personalizar

Unidad Hab

Iztapalapa
Vicente

Guerrero

Nombre Total Leyenda Opacidac
Poblacion 131,905

Viviendas
sin agua

Viviendas
sin
drenaje

Perdidas

estimadas 675,367

Poblacion

En la zona de ifiterés se puede apreciar diferentes variables socioecondmicas, como la poblacién total,
cantidad de viviendas sin servicio de agua entubada, drenaje, pérdidas econdmicas estimadas en
miles de pesos y poblacién afectada estimada.



Abasto de Agua y acceso
a servicios en la CDMX
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Disponibilidad de agua INNY % Viviendas sin agua entubada
entubada en la vivienda .

Manzana urbana AEm-01
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Leyenda Leyenda
% Viviendas con 2 % Viviendas sin Agua Entubada
Agua Entubada 7 I 0.00
87.1 b " 2 4 - I 0.01-10.00
I 87.2- 934 g . : I 10.01-25.00
B o32-988 T ) . G2 B 25.01-48.00
B ¢s9-996 530731370 oA ‘ 3 48.01-70.00 530731370
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Disponibilidad de agua
entubada dentro de la vivienda

% Viviendas con agua entubada
Dentro de la Vivienda
6459

| 64.60-8201

B <0.70- 9580
I o581 -9823

o somemenct

AE-02

0
63781370
35675231

Disponibilidad de agua
entubada fuera de la vivienda

Leyenda
% Viviendas con agua entubada
Fuera de la Vivienda
177-354

55-549

501244
I 1245-2521
I 2522-35.41

Eje semmencr

Centro de
Estudios
Demogrificos
Urbanos y
Ambientales

T
i, —

f

0
63781370
635875231

Disponibilidad de agua
mediante acarreo AA-01

Leyenda

% Viviendas con disponibilidad
Mediante Acarreo

001-037
I o0:38- 1.00

101-244
25000 o i
I 5o 1265 Eje sommencr | . 635875231
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% Viviendas con agua entubada
de otra vivienda

% Viviendas con agua entubada
de pozo particular

% Viviendas con agua entubada

de pipa AEF-04

AEF-05 AEF-03
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] ] ]
y e3781370 s 63781370 y e3781370
M +53-875 tarez 1 > I 043-070 o o Sharea St ™ B sememanr . eataTEz 1

e @ EI. COLEGIO

Demogrificos

Urbares Yl DE MEXICO




Porcentaje de viviendas con Porcentaje de viviendas con
dotacion de agua diaria DA-01 dotacion de agua cada tercer dia DA-02
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Leyenda 4 Leyenda
% Viviendas con dotacion 3 2 % Viviendas con dotacion
Escala Numérica......1:200,000 % X 3 : de agua cada tercer dia
34.82 Proyeccion Homolosina " ; 0.98-355
Datt . i
34.83 - 64.76 Pt : L 3.56-6.78
B 64.77-78.03 Monidiang, cen(ra ¢ : &2 Bl sro-1274
Falso Norte...................0 J 2 1
I 75.04-9232 Ejo semmayor.... 63781370 : B 1275-21.76
Eje semimenor. 6356752.31 - Eje semimenor.
é 21.77-36.71

B 9233-9820

Escala Numérica,

Proyeccion.

de agua diaria




Porcentaje de viviendas con dotacion
de agua 1 0 2 veces a la semana
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Porcentaje de viviendas con
dotacion de agua esporddica
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% Viviendas con dotacion

Leyenda
% Viviendas con dotacion
de agua 1 0 2 veces a la semana
0.08-0.66
0.67-2.14

B 2.15-5.14
I 5.15- 10.00
Il 1001-2506

Escala Numérica......1:200,000

Proyeccion Homolosina

Datum............
Esferoide. i
Meridiano central.
Falso Este.

Falso Norte................
Eje semimayor.

Eje semimenor.

.0
6378137.0
6356752.31

de agua Esporadica
0.17-0.30
0.31-0.50

I o51-1.63
I 164-3.86
Il 387-836

Escala Numérica......1:200,000

Proyeccion. Homolosina

Datum.
Esferoide
Meridiano central
Falso Este............
Falso Norte.

Eje semimayor.....
Eje semimenor.

0
...6378137.0
6356752.31



Azcapotzalco

Coyoacan

Porcentaje de viviendas segln dotacion de agua

mDiaria mC

0.2 0.3
16.7
15.0

Cuajimalpa de Gustavo A. Iztacalco Iztapalapa
Morelos Madero

ada tercer dia
0.0
[ |

6.5

La Magdalena
Contreras

Una o dosvecesalasemana  m Esporddica

Milpa Alta

Centro de
Estudios
Demogrificos
Urbanos y

Ambientales

Alvaro Obregon Tldhuac

No especificado

Tlalpan

0.2
L
2.1

Xochimilco

Benito Judrez

Cuauhtémoc

[Sl=]
(]

Miguel Hidalgo
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Venustiano

Carranza




% Viviendas con sanitario

200w

Manzana urbana

00w

Leyenda

% Viviendas con sanitario

0.00
0.01-25.00
[ 25.01-50.00
I 50.01-80.00
I 80.01-95.00
I 95.01 - 100.00

Escala Numérica......1:200,000
Proyeccion. . Homolosina

Datum.........

Esferoide.....

Meridiano central.........

Falso Este. =

Falso Norte...................0

Eje semimayor.........._6378137.0
Eje semimenor. 6356752.31

% Viviendas sin drenaje
Manzana urbana

% Viviendas sin Drenaje
I o.00

I 0.01-496

I 497 -855

I 8.56- 16.82

16.83 - 33.33
33.34-91.67

Escala Numérica..

Proyeccion..

Datum.

Esferoide
Meridiano central
Falso Este

Falso Norte...
Eje semimayor.
Eje semimenor.

Dm-01

[

; o3
| ! e
1y Exviser Gaograshios, GHEEH s D3, USOA, UBE8, AglhErin,

- \

:200,000

Homolosina
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DOCUMENTO DE INVESTIGACION

SEGURIDAD MIDAICA EN LA CUDAD DE MEXIOO:

RIESGOS DE INUNDACIONES
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Coordinadora
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iGracias por su atencion!

@ EL COLEGIO &2
M DE MEXICO |ead

CEDUA

Observatorio de Seguridad Hidrica (OSH)
https://osh.colmex.mx/
El Colegio de México, A. C.

Carretera Picacho Ajusco No. 20, Col. Ampliacion Fuentes del Pedregal. Tlalpan
C.P. 14110, Ciudad de México, México.

Tel: 5449-3000 Ext. 3119

Centro de
Estudios
Demograficos
Urbanos y
Ambientales




